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Nombre:

Ejercicio 1.- [2’5 puntos] De entre todas las rectas del plano que pasan por el punto (1,2), encuentra
aquella que forma con las partes positivas de los ejes coordenados un triangulo de drea minima. Halla el
drea de dicho tridngulo.

Ejercicio 1.- Sea la funcién f : [0,4] — R definida por

24+ar+b si 0<zx<
f(:r)={ { )

2
cr+1 si <4

AP
IA N

(a) [2 puntos| Determina a, b y ¢ sabiendo que f es continua en el intervalo cerrado [0, 4], derivable en
el intervalo abierto (0,4) v que f(0) = f(4).

(b) [0°5 puntos] ;En qué punto del intervalo se anula la derivada de la funcién?

Ejercicio 2.- Considera las funciones f : (0%) — R v g:(0,4) — R definidas por
sen x 3 _ . .
flz) = o 7 \i glz)=a"Inzx (In  denotala funcién logaritmo neperiano).

o T
(a) [1°25 puntos] Halla la primitiva de f que toma el valor 1 cuando = = 3

(se puede hacer el cambio de variable t = cos x).

(b) [1’25 puntos] Calcula /g(r)d.r.

1.- La recta que pasa por el punto P(1,2), tiene de ecuacién punto
pendiente la y-yo=m(x-Xg); y-2=m(x-1); y=mx-m+2.

Esta recta corta al eje OX en (haciendo y=0 y despejando) x= (m-2)/m.
Por tanto tenemos el punto A((m-2)/m, 0). Al eje OY (haciendo x=0) en
y=-m+2. Asi tendremos el punto B(0, -m+2)

_ El rectangulo determinado por la recta sobre los ejes tiene de base la
-+ abscisa del punto Ay por altura la ordenada de B. Asi, la superficie del

— P(1,2) rectangulo en funciéon de m sera S=
—m24+4am—
T\ T 1 S(m) = (-m+2)* (m-2)/m=—2tim=1
A S(m) es la funcién que tenemos que optimizar (calcular su minimo).
— —1(—m?2 _ a2
Para ello, calculamos la derivada de S: S’ = (C2miim 1(2 mAmoh _ om 2+4 =-1+ iz
m m m

S’ se anula cuando lo hace su numerador: m=+2.
Comprobamos el signo de la 22 derivada:
-8

S'=—-1+—=—-1+4m% S"=4-(-2)m™3 =—
m m

3



S"(2) = 25 = —1 < 0 - m = 2es minimo relativo

(=2)°

§"(=2) = =+1> 0 - m = —2 es maximo relativo

Por tanto, la recta que determina un tridngulo de area minima es y=mx-m+2.
y=-2x-(-2)42; y=-2x+4

El tridngulo que determina tiene de vértices A(2,0), B(0,4) y el origen O(0,0).
Su area es de S=(2*4)/2=4 u*.

SEGUNDO EJERCICIO

Ejercicio 1.- Sea la funcién f : [0,4] — R definida por

2 +ar+b si 0<r<
f('r)_{c.t—f—l si 2<x2

FANVAY

2
4
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(a) [2 puntos] Determina a, b v ¢ sabiendo que f es continua en el intervalo cerrado [0, 4], derivable en
el intervalo abierto (0,4) v que f(0) = f(4).

(b) [0°5 puntos] ;En qué punto del intervalo se anula la derivada de la funcién?

f(x) esta definida como dos ramas polinédmicas de grado dos (parabola) y de grado 1 (recta). Ambas
ramas son continuas y derivables en sus intervalos de definicién, como todo polinomio. Al indicarnos
gue es continua en [0,4] y derivable en (0,4) nos permite establecer relaciones entre ambas ramas
para calcular los coeficientes pedidos.
Asi:
En x=2 f(x) es continua
f(2)=2c+ 1;limy5- f(x) =4+ 2a+b; lim,_,+ f(x) =2c+1
Al igualar los tres tenemos la ecuacion(l): 2c+1=4+2a+b; 2a+b —2c =-3(l)
También en x=2 f(x) es derivable. Hacemos la derivada y obligamos a que sea derivable en ese punto:
f,(x)={2x+a O0<x<?2

c 2<x<4
Para ellos, las derivadas laterales en x=2 las hacemos iguales:

') =limy,-f'(x)=2-2+a=4+aq; f/2Y) =c
Igualando ambas, tenemos la ecuacion (ll): 4+a=c
El enunciado indica que f(0)=f(4).
Por tanto podemos tener una 32 ecuacion para poder calcular los 3 parametros que propone el
ejercicio:
f(0)=">

f(4) =4c+1
Si sustituimos el valor de b dado por esta ecuacidn en las (I) anterior, tendremos que:
:2a+b—-2c=-3;2a+4c+1—-2c=-3;2a+2c=—-4;, a+c=-2
Si la ec (Il) era: 4+a=c, tendremos rapidamente que a= -3, c=+1y b=5

}—>b=4c+1




b) éEn qué punto del intervalo se anula la derivada?
Conocidos ya a, b y ¢, la funcién derivada queda como:
, _(2x-—3 0<x<2
f1e) = {1 2<x<4
La derivada se puede anular en (1,2). Igualamos la derivada a cero y obtenemos x=3/2, que si

pertenece a esa parte del intervalo y que corresponde al vértice de la rama parabdlica que constituye
la primera parte de la funcion.
TERCER EJERCICIO

Ejercicio 2.- Considera las funciones f : (0, ) — R v g:(0,4x) — R definidas por

o] =

sen x : . . .
flz) = —— v glz) = 2 Inz (In  denotalafuncién logaritmo neperiano).
cos? x ’

(a) [1°25 puntos] Halla la primitiva de f que toma el valor 1 cuando z = g

(se puede hacer el cambio de variable ¢ = cos ).

(b) [1°25 puntos] Caleula -/g(;r)d.r.

a) Nos piden la primitiva de f(x) que pase por el punto (”/3,1). Haremos primero la integral

indefinida y luego particularizaremos para las condiciones de contorno dadas:

senx . t = cosx . -1 . —3 . t_z
fcos3xdx h [dt = —senxdx] - ft_3dt __f —trdt=—-—+C

= (deshaciendo el cambio de variabley ) = ———+C
2cos* x
1
F(x)= 2cos? x +C
. . T T _ 1 __1 — — 1 = —
Particularizando para x= /3 F( /3) = 2e0s?7, +C= 21 +C=2+C=1,C=-1
Por tanto, F(x)= eosZn
b)
1
u=Inx du=-dx 4 41
3 — X _X X —
fx Inx dx = |Integrando por partes = Zlnx — IZ; dx =
dv = x3dx; v= e

x* x3 x* x*
Zlnx—fzdx=zlnx—E+C



